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Caâu 1. 1) Chöùng minh raèng phöông trình  (a2 – b2)x2 + 2(a3 – b3)x + a4 – b4 = 0 luoân 
coù nghieäm vôùi moïi a, b. 

 2) Giaûi heä phöông trình         3 3
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Caâu 2. 1) Vôùi moãi soá nguyeân döông n, ñaët an = 22n+1 – 2n+1 + 1, bn = 22n+1 + 2n+1 + 1. 
Chöùng minh raèng vôùi moïi n, an.bn  chia heát cho 5 vaø  an+bn  khoâng chia heát cho 5.  

2) Tìm taát caû caùc boä ba soá nguyeân döông ñoâi moät khaùc nhau sao cho tích cuûa 
chuùng baèng toång cuûa chuùng. 

 

Caâu 3: Cho tam giaùc ABC vuoâng taïi A coù ñöôøng cao AA1. Haï A1H vuoâng goùc AB, 
A1K vuoâng goùc  AC. Ñaët A1B = x, A1C = y. 
 1) Goïi r vaø r’laø baùn kính ñöôøng troøn noäi tieáp tam giaùc ABC vaø tam giaùc AHK 
töông öùng. Haõy tính tyû soá  r’/r theo x, y, suy ra giaù trò lôùn nhaát cuûa tyû soá ñoù. 
 2) Chöùng minh raèng töù giaùc BHKC noäi tieáp trong moät ñöôøng troøn. Tính baùn 
kính cuûa ñöôøng troøn ñoù theo x, y. 

 

Caâu 4: 1) Cho ñöôøng troøn (C) taâm O vaø moät ñieåm A khaùc O naèm trong ñöôøng troøn. 
Moät ñöôøng thaúng thay ñoåi, qua A nhöng khoâng ñi qua O caét (C) taïi M, N. Chöùng minh 
raèng ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc OMN luoân ñi qua moät ñieåm coá ñònh khaùc O.  
 2)  Cho ñöôøng troøn (C) taâm O vaø moät ñöôøng thaúng (D) naèm ngoaøi ñöôøng troøn. I 
laø moät ñieåm di ñoäng treân (D). Ñöôøng troøn ñöôøng kính IO caét (C) taïi M, N. Chöùng minh 
raèng ñöôøng thaúng MN luoân ñi qua moät ñieåm coá ñònh.  

 

Caâu 5: 1) Cho moät baûng vuoâng 4x4. Treân caùc oâ cuûa hình vuoâng naøy, ban ñaàu ngöôøi ta 
ghi 9 soá 1 vaø 7 soá 0 moät caùch tuyø yù (moãi oâ moät soá). Vôùi moãi pheùp bieán ñoåi baûng, cho 
pheùp choïn moät haøng hoaëc moät coät baát kyø vaø treân haøng hoaëc coät ñöôïc choïn ñoåi ñoàng 
thôøi caùc soá 0 thaønh soá 1, caùc soá 1 thaønh soá 0. Chöùng minh raèng sau moät soá höõu haïn caùc 
pheùp bieán ñoåi nhö vaäy, ta khoâng theå ñöa baûng ban ñaàu veà baûng goàm toaøn caùc soá 0.  
 2) ÔÛ vöông quoác “Saéc maøu kyø aûo” coù 45 hieäp só: 13 hieäp só toùc ñoû, 15 hieäp só 
toùc vaøng vaø 17 hieäp só toùc xanh. Khi hai hieäp só coù maøu toùc khaùc nhau gaëp nhau thì toùc 
cuûa hoï laäp töùc ñoåi sang maøu toùc thöù ba (ví duï, khi hieäp só toùc ñoû gaëp hieäp só toùc vaøng 
thì caû hai ñoåi sang toùc xanh). Hoûi coù theå xaûy ra tröôøng hôïp sau moät soá höõu haïn laàn gaëp 
nhau nhö vaäy ôû “Saéc maøu kyø aûo” taát caû caùc hieäp só ñeàu coù cuøng maøu toùc ñöôïc khoâng? 
 

HEÁT 
Caùn boä coi thi khoâng giaûi thích ñeà thi. 


