
C©u I. 1) Gäi a lµ hoµnh ®é cña M, vËy M cã tung ®é a2 - 1. Do ®ã

OM2 = a2 + (a2 - 1)2 = a4 - a2 + 1 = = a -
1

2
+

3

4

2

2
�

�
���
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�
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, suy ra OM ng¾n nhÊt khi a2 =
1

2
� a = �

1

2
.

2) Víi a =
1

2
®ûêng th¼ng OM cã hÖ sè gãc k =

y

x
= -

1

2

M

M

.

T¹i M, tiÕp tuyÕn cña (P) cã hÖ sè gãc y’M = 2xM = 2; vËy tiÕp tuyÕn Êy vu«ng gãc víi OM.

C©u II. 1) Hµm y ®ûîc x¸c ®Þnh víi mäi x, vµ cã ®¹o hµm

y’ = cosx + 6cos2x = 12cos2x + cosx - 6.

Ta cã y’ = 0 	 cosx =
2

3
, cosx = -

3

4
.

V× y cã ®¹o hµm víi mäi x, nªn y ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt t¹i mét ®iÓm t¹i ®ã y’ = 0.

a) Víi cosx =
2

3
, sinx = �

5

3
� y = sinx + 6sinxcosx =

= sinx (1 + 6cosx) = ±
5 5

3
.

b) Víi cosx = -
3

4
, sinx = �

7

4
; y = sinx(1 + 6cosx) = �

7 7

8
.

Suy ra y ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt ymax =
5 5

3
khi cosx =

2

3
, sinx =

5

3
.

2) V× TA = R = 1, nªn ®Ó ®ûêng th¼ng d c¾t ®ûêng trßn t¹i B vµ C, ta ph¶i cã 0 
 � 

�

2
.

Víi kÝ hiÖu trªn h×nh ve, ta tÝnh ®ûîc c¸c gãc cña tam gi¸c ABC: B = � + C, A = � - (B + C) = � - (�
� 2C)

råi ¸p dông ®Þnh lÝ hµm sin cho tam gi¸c Êy (R = 1) th× ®ûîc a = 2sin(� + 2C), c = 2sinC.

Gäi S lµ diÖn tÝch tam gi¸c ABC, ta cã S =
1

2
BC.TA.sin� = sin(� + 2C)sin��

MÆt kh¸c ¸p dông ®Þnh lÝ hµm sin cho tam gi¸c ATB:
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C

sin
=

AT

sin^ ABT

2sinC

sin
=

1

sin( + C)� � �
	 � sin� = 2sinCsin(� + C) = cos� - cos(� + 2C) �

cos(� + 2C) = cos� - sin�.

V× vËy S2 = sin2�sin2(� + 2C) = sin2�[1 - (cos� - sin�)2] =2sin3�cos�

hay S4 = 4sin6�cos2� = 4sin6�(1 - sin2�)=
4

3
sin2�.sin2�.sin2� .(3 - 3sin2� ) �

�
4

3

sin + sin + sin + 3 - 3sin

4
=

27

64

2 2 2 2
4

� � � ��

�

����

�

�

�����
.

DÊu = x¶y ra khi sin2� = 3 - 3sin2� � sin� =
3

2
� � =

�

3
.

C©u III. 1) ViÕt phû¬ng tr×nh ®· cho dûíi d¹ng a(|x + 2| + |x - 1|) = b.

XÐt hµm

y = |x + 2| + |x - 1| =

2
1

3
2

3 2 1

2 1 1

x khix

khi x

x khi x

� � �

� � �

� �
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�
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�

������

.

VÏ ®å thÞ cña hµm y vµ xÐt giao ®iÓm cña ®å thÞ víi ®ûêng th¼ng y =
b

a
(a � 0), suy ra kÕt qu¶ nhû sau :

a) a = 0, b � 0 : phû¬ng tr×nh v« nghiÖm. Víi a = 0, b = 0 phû¬ng tr×nh cã nghiÖm x tïy ý.

b) Víi a � 0

i) nÕu b/a > 3 : phû¬ng tr×nh cã hai nghiÖm x = -
1

2

b

a
+ 1

�

�
���

�

�
����

, x =
1

2

b

a
- 1

�

�
���

�

�
����
;

ii) nÕu b/a = 3 : phû¬ng tr×nh cã nghiÖm : -2 � x � 1;

iii) nÕu b/a < 3 : phû¬ng tr×nh v« nghiÖm.

2) §Ó ý nÕu ch¼ng h¹n x = y � x2 = y2 � y = z, vµ ta ®ûîc c¸c nghiÖm
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x = y = z =
1 - 5

2
, x = y = z =

1 + 5

2
.

Ta h·y chøng tá hÖ kh«ng cßn cã nghiÖm nµo kh¸c.

Qu¶ vËy gi¶ sö (x, y, z) lµ mét nghiÖm trong ®ã x, y, z kh¸c nhau tõng ®«i mét. HÖ bÊt biÕn ®èi víi phÐp ho¸n vÞ vßng
quanh, nªn cã thÓ coi r»ng x lµ sè lín nhÊt. V× thÕ chØ cÇn xÐt hai kh¶ n¨ng : x > y > z vµ x > z > y.

a) x � y � z. So s¸nh c¸c vÕ tr¸i cña hÖ, ta ®ûîc z2 � x2 � y2. VËy ph¶i cã x � 0 (nÕu x �0 th× 0 � x � y � z � x2 
 y2


 z2) vµ z 
 0 (nÕu z � 0 th× x � y � z � 0 � x2 � y2 � z2). Tõ x � 0 � z2 = x + 1 � 1 � z 
 -1.

Nhûng khi ®ã y2 = z + 1 
 0 : m©u thuÉn.

b) x � z � y. Nhû trªn, ta ®ûîc z2 � y2 � x2, vËy ph¶i cã x � 0, y 
 0. V× x � 0 � z2 � 1. Do z + 1 = y2 � 0

� z � -1, vËy z � 1 � y2 = z + 1 � 2, mµ y 
 0 nªn y 
 - 2.

Khi ®ã x2 = y + 1 
 0 : m©u thuÉn.
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C©u IVa. 

x x

1 1

dt 1 1I(x) dt
t(t 1) t t 1

 = = − = + + ∫ ∫
x

x
1

1

t[ln | t | ln | t 1|] ln
t 1

 
= − + = = + 

x 1 2xln ln ln
x 1 2 x 1

= − =
+ +

 (x < 1). 

VËy :  
x xx

2x 2xlim I(x) lim ln ln lim ln2
x 1 x 1→∞ →∞→∞

   = = =   + +   
. 

C©u Va. 

1) Gäi  o o(x ,y )  lµ täa ®é giao ®iÓm cña 1(D )  vµ 2(D ) . 

Khi ®ã  o

o

x 2t 3t ' 1
y 3t 6t ' 3.

= − = +
 = − = +

 

Tõ ®ã ta cã hÖ  
2t 3t ' 1
3t 6t ' 3,
− − =
− − =

 

suy ra t = 1 (t' = −1). 
VËy 1(D )  vµ 2(D )  c¾t nhau t¹i A ( - 2, - 3). 
Ghi chó : Cã thÓ gi¶i b»ng c¸ch ®−a vÒ ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t 

3y x
2

=  cho 1(D ) , 

y 2x 1= + cho 2(D )  

2) 1(D )  cã vect¬ chØ ph−¬ng 1v ( 2; 3)= − − ,  2(D )  cã vect¬ chØ ph−¬ng 2v (3;6)= . 

Gäi α lµ gãc nhän hîp bëi 1(D )  vµ 2(D ) . 1 2 1 2 1 2v .v | v |.| v | cos(v ,v )=  

⇒ 1 26 18 13. 45 cos(v ,v )− − = ⇒  1 2
24 24 8cos(v ,v )

13.45 13.5.9 65
= − = − = − . 

⇒ 1 2
8cos | cos(v ,v ) |
65

α = =  

Chó ý : cosα ≥ 0 v× α lµ gãc nhän. 

C©u IVb. 

1) Ta h·y chøng tá r»ng B', C'  

nh×n AD' d−íi gãc vu«ng, tõ ®ã suy ra AB'C'D' lµ mét tø gi¸c 
néi tiÕp. 

Qu¶ vËy CD ⊥ SA, CD ⊥ CA ⇒ CD ⊥ (SAC) ⇒ CD ⊥ AC'.  

V× AC' trong mÆt ph¼ng (P), nªn  AC' ⊥ SD. Suy ra 
 AC' ⊥ (SCD) ⇒ AC' ⊥ C'D'. 

T−¬ng tù AB' ⊥ B'C' . 
2) Tõ AC' ⊥ (SCD) ⇒ AC' ⊥ SC, vµ t−¬ng tù AB' ⊥ SB. 
Suy ra  

2SA SB.SB' SC.SC' SD.SD'= = = . 
Ta cã :  S.AB'C'D' S.AB'C' S.AC'D'V V V= + , 

4
S.AB'C'

2 2 2 2S.ABC

V SB' SC' SB.SB' SC.SC' SA. .
V SB SC SB SC SB .SC

= = = , 
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4
S.AC'D'

2 2 2 2S.ACD

V SC' SD' SC.SC' SD.SD' SA. .
V SC SD SC SD SC .SD

= = = . 

§Ó ý r»ng  
2 2 2 2 2SB SA AB h a= + = + , 
2 2 2 2 2SC SA AC h 3a= + = + , 
2 2 2 2 2SD SA AD h 4a= + = + , 

S.ABC S.ABCD
1V V
3

= ,  S.ACD S.ABCD
2V V
3

= , 
2

S.ABCD
a h 3V

4
=  

suy ra  
2 5 2 2

S.AB'C'D' 2 2 2 2 2 2
3a h (h 2a )V

4(h a )(h 3a )(h 4a )
+

=
+ + +

. 

3)   
2 2

2 2

SA hSD'
SD h 4a

= =
+

, 

vËy   
2 3 2 2

S.AB'C'D'
2 2 2 2 2 2

3V 3 3a h (h 2a )dt(AB'C'D')
SD' 4(h a )(h 3a ) h 4a

+
= =

+ + +
. 

 

 

 

 


